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DUnya genelinde sehirler her gecen gun buyimeye devam ediyor. Bu bUyUmeyle birlikte sehir
aydinlatma sistemleri de hizla gelisiyor. Sehirlerin bUyUmesi enerji intiya¢ ve maliyetlerinin
artmasina yol actigi gibi, lojistik, isletme ve bakim hizmetlerinin yénetilmesinde de ciddi
sorunlara neden oluyor. Yonetmeliklerin katilasmasi ve kamuoyunda ¢evre dostu ve surdUrdlebilir
uygulamalarin dnemine iliskin farkindaligin artmasi, yerel ydnetim birimlerini kentlerin donyamiz
Uzerinde biraktigi olumsuz etkileri ve enerji maliyetlerini en aza indirmenin yollarini aramaya
itiyor.

Modern ve cevre dostu akilll aydinlatma teknolojileri sayesinde konvansiyonel aydinlatmadan ¢ok
daha fazlasini sunan yeni nesil sokak ve park/bahge aydinlatmasi cézUmleriile, bu olumsuz etki ve
maliyetleri kontrol altina almak mumkuon.

Sokak ve park bahcge aydinlatmasi, kentsel yasamin olduk¢a énemli bir unsuru ve yalnizca sokak
aydinlatmasi, bir sehrin genel elektrik maliyetinin yaklasik %40’ 1in1 tUketmekte.

Teknoloji ile desteklenmis dogru aydinlatma sistemleri ile enerji tasarrufu saglayabilir, bakim
ve isletme maliyetlerini disurebilir, sehirlerin ¢ekiciligini artirabilir ve sehirlerin givenlik algisini
guclendirebilirsiniz.

2030 yilinda dinya Sokak aydinlatmasi, DUnya'da tuketilen Sehirler, olusan

nUfusunun yaklasik bir sehrin genel elektrik enerjinin %78’ini sehirler karbondioksitin

%70'inin sehirlerde maliyetinin yaklasik harcamaktadir. %60’dan fazlasini
yasayacagdi %40"In1 tUketir. Uretmektedir.

6ngdrilmektedir.
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Cozumleri
Neler Sunuyor?

Candela, kentlerin aydinlatma otomasyonu igin
Ozel olarak gelistiriimis kablosuz bir akilli sehir
yonetim platformudur.

Merkezi Kontrol Birimi (MKB), Bélge Kontrol Birimi
(BKB) ve Ug Kontrol Birimleri'nden (UKB) olusan
cok katmanl sistem yapisi, farkl  dlceklerdeki
projelerde sehir aydinlatmasinin - merkezi ve
bolgesel ydnetimini mUmkon kilar.
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"2 Sistemin
Avantajlari

Aydinlatma KontrolU

Candela sistemi, DALI ve DALI2 acik protokollerini destekleyerek aydinlatma armatirlerinin
on/off ve dimming kontrolini sadlar. DALI protokolU sayesinde, kullanicilar farkli markalarin
DALI driverlari ile uyumlu aydinlatma armatirlerini yonetebilirler. Her bir armatir, bireysel
olarak veya grup bazli kontrol edilebilir. Ayrica, Zhaga ve Nema standartlarinda baglanti
konnektorleriile kolay baglanti saglanir.

Enerji Tasarrufu

Candela, agik ve genis alanlarda kablosuz aydinlatma armatirlerini dimleyerek Snemli oranda
enerjitasarrufu saglar. Yapilan analizler, DALI arayizU olan aydinlatma armaturleriile olusturulan
senaryolar sayesinde %70’e varan eneriji tasarrufu saglanabilecegini gdstermektedir.

isletme ve Bakim Kolayhdi

Gercek zamanl cihaz ariza ve alarm bilgileri, otomatik olarak ilgili yonetim birimlerinin
e-posta ve SMS gruplarina iletilebilir. Ayrica, ariza kaydi olusturma ve yedek parca takibi gibi
islemler, merkezi sistem Uzerinden kolaylikla gerceklestirilebilir.

Raporlama

Candela raporlama moduly, isletme ekiplerine enerji tiketimi, ariza takibi ve envanter yonetimi
hakkinda detayli veriler sunar. Kullanicilar, sistemin performansini degerlendirmek icin her bir
armatirin enerji tUketimi ve saglanan toplam enerji tasarrufu gibi konularda raporlar elde
edebilirler. Bu raporlar, gelecekte enerji verimliligini gelistirmek adina alinacak olan stratejik
kararlarin belirlenmesinde bUyik Snem tasir.



Olceklenebilirlik

Candela, loT teknolojileri ve moduUler yapisi sayesinde geniglemeye aciktir.

Teorik olarak sistemde nokta limiti bulunmamaktadir. Bu durum, kullanicilarin sistemi 6zel
ihtiyaglarina gore ve diledikleri gibi genisletmelerine ve ona yeni bilesenler eklemelerine olanak
tanir.

Sistem Entegrasyonu

Candela, APl arayUzU ve MQTT ile diger akilli sehir sistemlerine entegre edilebilir. Bbylece sehirlerin
aydinlatma yénetimi daha akilli ve srdUrilebilir hale gelir. Kullanicilar, sistemin genel verimliligini
entegrasyon yolu ile artirarak sehir altyapisini daha fonksiyonel kilabilirler.

GuUvenlik

Candela, aydinlatmanin dogru bir sekilde yénetilmesiyle sehir givenligini artirmaya yardimci
olur. Esnek sokak aydinlatmasi sayesinde “karanlik kdseler” ve kavsaklar aydinlatilarak, yol ve
sokak gUvenligi iyilestirilir. Ayrica, sistemin haberlesmesinde cift katmanl AES-128 sifreleme
mekanizmasi kullanilarak, verilerin givenligi en Ust seviyeye cikarllir.

Uygulama Alaniari

Candela loT ArayUz birimleri, sehirlerin farkl lokasyonlarinda bulunan asansér, yurdyen
merdiven, kapi, régar gibi sistemlerin ariza ve alarm bilgilerini merkezden izleme olanagi
saglar.

Ayrica, hava kalitesi, sicaklik ve gurilty gibi yasam kalitesini etkileyen verilerin izlenmesi ve
analizi mumkUn hale gelir. Bdylece, sehirlerin genel yasam kalitesi artirilabilir.

Kablosuz iletisim

Candela, kablosuz uzun mesafe protokold LORAGWAN'I kullanarak saglam ve kesintisiz baglanti saglar.
LoRaWAN teknolojisi, uctan uca givenliiletisim icin 128 Bit AES sifreleme sistemi ile desteklenir. Ulkelerin
standart ISM bantlarinda ¢alisarak, EU863-870, US902-928 gibi farkl frekans planlarina uyum saglar.
Bu esneklik, sistemin dinya ¢apinda entegrasyonunu ve surdirilebilir performansini garanti eder.
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Sistem Yapisi
ve Mimarisi

Merkezi Kontrol Birimi (MKB)

MKB, tim aydinlatma kontrol altyapisinin
yonetildigi ana platformdur. Kullanicilar, MKB
Uzerinden sistemin durumunu izleyebilir, ayarlari
degistirebilir ve aydinlatma  senaryolarini
yonetebilirler. MKB, bulut tabanh secenekle
uzaktan izleme ve analiz imk&ni sunarken,
yerel (lokal) sistemlerde de kullanilabilir.
Bulut tabanli ¢alisma, verilerin gOvenli  bir
sekilde saklanmasini ve erisilmesini  saglar.

ooooooo

ITITT

Bélge Kontrol Birimi/Gateway (BKB)

BKB'ler, spesifik sehirbdlgeleri gibi belirli alanlaricerisinde aydinlatma armatdrlerinin kontrolint
saglar. Her bir BKB, 5-7 ken menzil icinde 600°e kadar Ug¢ Kontrol Birimi (UKB) ile iletisim kurabilir.
Bu birimler, genis alanlarda baglanti ve veri aktarimini ydneterek sistemin genel performansini
artinr. Béylece aydinlatma kontrold daha merkezi bir yapr iginde gergeklestirilebilir.

Uc Kontrol Birimi (UKB)

UKB’ler, armatUrlerin dogrudan bagli oldudu cihazlardir. Her bir UKB, bagh oldugu armaturleri
kontrol ederek, belirlenen senaryolara uygun aydinlatma seviyelerini ayarlayabilir. DALI
standardina uyumlu olarak calisarak, armaturlerle gercek zamanl veri aligverisi yapar ve
dimming ayarlarini uygulayabilir.

Sistem Ozellikleri

Groﬁk'Ekron Astronomik Zaman Saati IOT ArayUz Birimleri
Enerji Izleme RTC (Gercek Zamanl Saat) llave Sensdr Entegrasyon
Dimming Envanter Takibi ArayUzleri

Ongdrict Bakim
Kolay Isletmeye Alma

Anahtarlama
Takvim Programi

Kablosuz Haberlesme

Elekon CMS Elekon CMS

Internet ——

LTE

Thread/DALI+
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. *’ Galisma Profilleri

B

Candela sistemi, iki ana ¢calisma profili sunar:

1. Manuel Profil:

Kullanici, armatire dogrudan komut génderir. Armatir, bu komut dogrultusunda calisir ve yeni
bir komut verilmedigi sirece mevcut ayarlarda devam eder.

Bu profil, devreye alma, bakim ve test sUrecleri icin kolaylik saglar.

2. Otomatik Profil:

Sistem, gin dogumu ve giun batimi gibi astronomik zaman saati dilimlerini, gercek zamanli
takvim verilerini veya kullanici tarafindan énceden atanan zaman araliklarini referans alarak
otomatik bir sekilde ¢caligir.

Armaturler, belirlenen zaman araliklar icerisinde kullanicinin elde etmek istedigi aydinlatma
seviyelerini manuel midahale gerekmeksizin saglarlar.

LY
S &
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Giin Dogumu Kapali Hava Gun Batimi

;l

Astronomik zaman saatinin yani sira calisan gion 1s1Q1 kontroll, spesifik zaman dilimleri
icerisinde elde edilmek istenen aydinlatma seviyelerini saglama konusunda bir glvence
saglar.

Ornegin, havanin kapali oldugu bir 6gle vaktinde dogal aydinlatmanin yeterli olmadigini
kendiliginden saptayan sistem, yeterli miktarda aydinlatma saglamakicin yapay aydinlatma
siddetini otomatik olarak dizenler.

Bu profil, enerji tasarrufunu artirmak ve aydinlatmayi optimize etmek icin idealdir.

Cihaz Guncellemeleri ve Uzaktan Yonetim

Candela, LoRaWAN protokolU Uzerinden tim cihazlarin yazihm gUncellemelerini uzaktan
yapma imkani sunar.

Bu sayede, sahada fiziksel midahale gerektirmeden sistem surekli gincel tutulur.

"
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Tek Kontrol Birimi

ile Goklu Kontrol
Imkani

Candela sisteminde, birden fazla
armatirin yer aldigi aydinlatma
direklerinde bulunan tek bir ug
kontrol birimi (UKB) ile 5 adet
armatiri kontrol edebilmek
MUmMKkUundur.

cdanbeLd Sokak Aydinlatma
Kontrol Sistemini Daha Yakindan
Inceleyin

DALI ve DALI-2 uyumlu tOm armatdrler ile calisabilen Candela
kablosuz aydinlatma kontrol sistemleri ile aydinlatma
armaturlerinin tikettigi enerji, toplam ¢alisma siresi, sebeke
gerilimi ve frekansi gibi kritik verileri almak ve ilgili armatdrleri
kablosuz sekilde kontrol edebilmek mUmkin olmaktadir. Bu
sistem ile enerji tasarrufu saglamanin yani sira aydinlatma
armatuirlerinden daha uzun sure faydalanarak bakim ve yedek
parca maliyetleri de azaltilabilir,

“DALL DAL

» LoRaWAN

Candela Kablosuz Aydinlatma Kontrol Sistemi, uzun mesafeli
ve dUsUk enerji tUketimliiletisim saglayan LoRaWAN protokolU
ile caligir. Bu sistem, farkli kullanim senaryolarina gére hem
ABP (Activation By Personalization) hem de OTAA (Over-The-
Air Activation) modlarini destekler. Candela, esnek kullanim
imk&ni sunarak Class A, Class B ve Class C ¢calisma modlariyla
farkli intiyaclara cevap verir:

Class A: En dUsUk enerji tUketimi igin idealdir ve cihaz yalnizca
veri génderdikten sonra kisa bir sUreligine veri alabilir.

Class B: Zamanlanmis araliklarla verialmayi saglarve bdylece
cihaz daha fazla iletisim kurabilir.

Class C: En fazla enerji harcayan ancak aninda veri iletimine
olanak taniyan sorekli agik alici moduyla ¢aligir.

Bu &zellikleri sayesinde Candela, endUstriyel tesislerden
akilli sehir projelerine kadar genis bir yelpazede kullanilabilir.
Sistemin kolay kurulumu ve esnek calisma modlari, enerji
verimliligi ve ydnetim kolayligi saglar.
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101 Aydinlatma
Kontrol Birimi

DALI ve DALI2 standartlarrile
uyumlu Zhaga ve Nema
konnektorlU kablosuz LORGWAN
aydinlatma kontrol birimi.

ree® im i
Fesssmmy

- mmsew
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201 10T Monitor
Modulu - 10T

Esnek kullanima izin veren,

3. parti sistemlerin kablosuz
LoRaWAN aglari Uzerinden
izlenmesine olanak saglayan
evrensel giris modulU.
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Ozellikler

Standalone ¢alisabilme
DALI ve DALIZ uyumlu

+ Zhaga ve Nema baglanti arayizi
EU8B68 (Turkiye ve Avrupa) ve diger
Ulkelerde gecerli olan ISM frekans
bantlari ile uyumlu

+ Entegre isik senséro

- 128 Bit AES sifreleme
Gergek zamanli saat

-25C / +65 °C araliginda ¢alisma sicakligi

+ Acik alanda 5 km’ye kadar haberlesme

IP66 muhafaza

LoRaWAN Class C

Opsiyonel Entegre GPS

254’e kadar farkli sanal grup yapabilme
Eszamanli 3 farkli kanal Gzerinden yedekli
haberlesme

Ozellikler

Standalone ¢alisabilme

DALI ve DALI2 uyumlu

EU868 (Turkiye ve Avrupa) ve diger Ulkelerde
gecerliolan ISM frekans bantlarr ile uyumlu

- 128 Bit AES sifreleme

Gergek zamanli saat
LoRaWAN Class A
Pille calisabilme
DUsUk gU¢ tUketimi

202 10T Kombo
ModuUli - 10T

Esnek kullanima izin veren,
3. parti sistemlerin kablosuz
LoRaWAN agdlari Gzerinden
izlenmesine ve kontroline
olanak saglayan evrensel
qgirig ¢ikis modulU.

-25C / +65 °C aralidinda calisma sicakhd

+ Acik alanda 5 km'ye kadar haberlesme

IP67 muhafaza

+ 4x sayisal giris

Opsiyonel Entegre GPS

254’ kadar farkl sanal grup yapabilme
Eszamanli 3 farkl kanal Uzerinden yedekli
haberlesme

Ozellikler

Standalone ¢alisabilme

Programlanabilir senaryo

DALI ve DALI2 uyumlu

EU868 (Turkiye ve Avrupa) ve diger Ulkelerde
gegcerli olan ISM frekans bantlari ile uyumlu

- 128 Bit AES sifreleme

Gergek zamanl saat
220V / Pille calisabilme
-25C / +65 °C araliginda ¢alisma sicaklig

- Acik alanda 5 km’ye kadar haberlesme

IP67 muhafaza

+ 4x sayisal girig
- 1x0-10V / 4-20 mA analog giris

LoRaWAN Class Ave C

+ Ix Kuru kontakt

Opsiyonel Entegre GPS

254’e kadar farkl sanal grup yapabilme
Eszamanli 3 farkl kanal Uzerinden yedekli
haberlesme



203 Sensor Arayiz
Moduli — I0T

Esnek kullanima izin veren,

3. parti sicaklik, CO,, gurUIty,
basing, nem, hareket, hava kalite
sensorlerinin kablosuz LORGWAN
aglar Uzerinden izlenmesine
olanak saglayan sensdr aray iz

mModUlU.

Ozellikler

Standalone ¢alisabilme

EU868 (Turkiye ve Avrupa) ve diger
Ulkelerde gecerli olan ISM frekans
bantlarrile uyumlu

128 Bit AES sifreleme

Gergek zamanli saat

220V / Pille calisabilme

DUsUk gU¢ tUketimi

-25C / +65 °C aralidinda
cahlsma sicaklig

301 Bolge Kontrol
Birimi

.

Aclk alanda 5 km'ye kadar haberlesme
IP67 muhafaza

2 x sayisal giris

2 x 0-10V / 4-20 mA analog giris
LoRaWAN Class Ave C

Opsiyonel Entegre GPS

254’e kadar farkli sanal grup
yapabilme

Eszamanli 3 farkl kanal Gzerinden
yedekli haberlesme

LoRaWAN ug¢ birimleri ile haberlesmeyi ) i
saglayan, 600 adet ug birimi kontrol =S ﬂ ‘

ve GSM sebekeleri Uzerinden merkezi

edebilen standart Ethernet TCP/IP o H"m
kontrol birimi ile haberlesebilen bdlge I
n "‘ |

kontrol modulu.

Ozellikler

EU868 (TUrkiye ve Avrupa) ve diger
Ulkelerde gecerli olan ISM frekans
bantlarrile uyumlu

128 Bit AES sifreleme

-25C / +65 °C araldinda calisma
sicakhgi

Acik alanda 5 km’ye kadar
haberlesme

LoRaWAN tek yonli veya cift yonli
haberlesme destedi

LoRaWAN Class A/B ve C destedi

PoE IEEE 802.3 af/at destekli

- 10/100M Ethernet ve GPRS/3G/4G

baglanti destekli

GU¢ kaynagr: DC jack, PoE ve internal
LiFePO4 bataryasi

-40°C / +75°C araliginda ¢alisma
sicakhgi

Su sizdirma seviyesi: IP67
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Candela GUI

Candela loT Platformu yénetim yazilimi, kiresel bir
platform olan ThingsBoard kullanilarak, kullanicilarin
sistemi cloud veya yerel ortamda kolayca kontrol
etmelerini saglar. istege bagl olarak, Tridium ve Niagara
4 gibi MQTT destekli tUm arayUzlerle entegre edilebilir.

Ozellikler

Sokak lambalarinin harita Uzerinde gdsterilmesi
Farklirenk kodlarrile ¢galisma, hata ve uyari durumlarinin
gosterilmesi

Her bir lambanin bilgilerinin okunmasi

Grup bazl gu¢ tiketimlerinin okunmasi

Enerji tUketiminin sUrekli gergcek zamanli izlenmesi
Harita veya uydu gérintist géronimuine gegis
Yakinlastirma ve uzaklastirma islevleri

Planlama

Lambalarin gruplanmasi (255 grup tanimlama imkant)
Aydinlatma profili yonetimi (olusturma, gincelleme,
listeleme yapabilme)
Farkl tipte aydinlatma profili olusturma
-Manuel aydinlatma seviyesi belirleme
-Saat bazl profil (haftanin her ging, tatil ginleriigin
ayni veya farkli profil)
-GUnesin dogusu ve batisina referansl profil atama
-Lambalara veya gruplara profil atama

Veri Analizleri / Raporlama

+ Analiz i¢in tarih araligi secebilme
- Tablo veya grafik gosterimi

Secilen aralikta toplam enerji tiketimi gosterimi,
karsilastirma yapabilme

+ TUm hatalarin zaman etiketli olarak tablo halinde

listelenmesi

(Node baglanti hatasi, armatir baglanti hatasi, DALI
hatasl)

Hata tipi, seri numarasi, bélge, tip, tarih bazli filtreleme
yapimasi

Rapor Uretimi

Envanter Takibi

Mevcut direk, lamba gibi ug elemanlarinin durumlarinin
nokta bazl takibi
Yeni lamba, direk, vb. ug ekleme/silme/gUncelleme

+ Yapiimis bakimlarin listelenmesi

Yeni bakim zamani girme ve sorgulama

19
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Candela kablosuz aydinlatma kontrol
sistemi ile verimsiz sokak ve yol aydinlatma
sistemleri akilli hale gelmekte ve her
armatirin kablosuz bir sekilde haberlesmesi
saglanmaktadir.

Boylece Candela loT uUrinleri sayesinde
aydinlatma sistemleri, sehirler ve tarim
alanlari daha akill, verimli ve daha
surdurulebilir hale gelmektedir.

=e ekon

Akillh Yapi Teknolojileri

intiyaclarin Otesindeki
Beklentileri Kargilayan
Essiz Bir C6zumle
Tanigin!
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